HMEVAVWINY CHECK

Wie heizen und kihlen
wir klimaneutral?
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Wie bleiben unsere permanent
wachsenden Stadte klnftig
lebenswert?
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Welchen Beitrag kdnnen
Gebaude und Quartiere dazu
leisten?




Um 43%

sollen die Treibhausgasemissionen
Im Gebaudesektor bis zum Jahr 2030
gegenuber 2020 sinken. oo



Die energetischen Anforderungen an Gebaude und Quartiere

waren noch nie hoher

* Ohne Erneuerbare Energien geht es nicht mehr
Der Warme- und Kalteenergiebedarf muss zu mind. 15 %
aus Erneuerbaren Energien gedeckt werden

* Photovoltaik-Anlagen werden zum Standard
z. B. Baden-Wirttemberg ab 2022, Hamburg ab 2023,
Berlin voraussichtlich ab 2023

« Ladeinfrastruktur muss vorgeristet werden
Bei mehr als 10 Stellplatzen muss fir jeden Stellplatz die
Infrastruktur fir einen Ladepunkt geschaffen werden

* Fossile Brennstoffe werden immer teurer
Jede emittierte Tonne CO, kostet 25 Euro (bis 2025 schrittweise
Erhéhung auf 55 Euro)

»NATURSTROM AG



Wie heizen und kihlen
wir klimaneutral?




In unseren Stadten schlummern
viele Moglichkeiten

i Abfalle aus:
{Biomasse




Mit Warmepumpen kdnnen wir Energie aus Luft, Wasser und
Erdreich zum klimaneutralen Heizen nutzen

Um Warme zu erzeugen, nutzen
Warmepumpen bis zu 75 %
Umweltwarme sowie Strom zur
Warmegewinnung.

Verteilnetz

Wwarmequelle
(z. B. Erdkollektor)



Gleichzeitig konnen Warmepumpen auch zum
klimaneutralen Kiihlen eingesetzt werden

Fruher

Heizung im Winter und
Kompressionskaltemaschine
im Sommer

» Hoher Energiebedarf
* Hohe Betriebskosten

Heute

Heizen und kihlen tber ein Gerat; Passive Kihlung:
Uberschiissige Warme im Gebaude wird Uber einen
Bypass an die ,Warmequelle“ abgegeben

Winter = Warmequelle, Sommer = Warmesenke

Die Leistung der
Klimatisierung kann
L) durch aktive Kiihlung

lmlm Uber Warmepumpen
I‘ erhéht werden.

* Besonders energieeffizient durch die
Nutzung von Synergien

* Geringere Betriebskosten, da nur
Pumpenstrom ben6étigt wird




Welche Quellen stehen zur Verfigung?

Abwarme

Ab

5-10m, ca. 10 °C .
Erdwarmesonde
40-120 m, 5-20 °C

Die Abbildung ist technisch stark vereinfacht.
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Die Wahl der passenden Warmequelle ist an

die lokalen Gegebenheiten gebunden
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Die Abbildung ist technisch stark vereinfacht.
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Flachenbedarf und Flachenverfugbarkeit

Geothermische Ergiebigkeit des
Untergrunds und geologische Risiken

Ergiebigkeit und Qualitat des
Grundwassers

Thermisches Potenzial der
Abwasserquelle

Verfugbarkeit und Qualitat von
Abwarmequellen

Bertcksichtigung rechtlicher
Rahmenbedingungen

Wirtschaftliche Aspekte



Warmepumpen bieten nicht nur 6kologisch, sondern auch
wirtschaftlich viele Vortelile
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Okologische Vorteile

Warmpumpen ermoglichen
eine klimaneutrale Objekt- und
Quartiersversorgung

Hybride Nutzung von Flachen wird
ermdglicht

Die ideale Losung fur die Sektorenkopplung

Fossile oder nachwachsende Brennstoffe
wie Pellets werden nicht bendtigt

Wirtschaftliche Vorteile

¢ Umwelt- und Abwarme ist kostenfrei bzw.
kostengunstig

* Langfristig preisstabil

* Rohrleitungen bendtigen keine teure
Warmedammung

« Sehr geringer Wartungs- und Servicebedarf

» Speicherung von Warme bendtigt keine
aufwandige Dammung

« Attraktive Forderprogramme

NATURSTROM AG



Eine Quartiersversorgung mit klimaneutraler Warme und Kalte
erfordert solide Grundlagenermittlung und die wird gefordert

Bundesfdorderung fur effiziente Warmenetze (Warmenetze 4.0)

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Modul 1
Machbarkeitsstudie

Modul 2
Realisierung

Modul 3
Informationsmalinahmen

Modul 4
Capacity Building
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Grundlagenermittiung und umfangreiche Untersuchung
der Machbarkeit des geplanten Warmenetzsystems

Umsetzung des geplanten Warmenetzsystems
(systemischer Ansatz inkl. Warmenetz, Warmeerzeugung
und Warmeubergabe)

Begleitende InformationsmalRnahmen zur Erzielung der
erforderlichen Anschlussquote/Wirtschaftlichkeit

Wissenschaftliche Begleitung fiir Monitoring,
Qualitatssicherung und Optimierung

Forderquote
bis zu 60 %

Forderquote
bis zu 50 %

Forderquote
bis zu 80 %



Die neue Bundesforderung fur effiziente Gebaude fordert
das Heizen und Kuhlen aus erneuerbaren Energien

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) und Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)

Wohngebaude Nichtwohngeb&aude EinzelmalBnahmen

Sanierung und Neubau Sanierung und Neubau Sanierung Wohngebaude
und Nichtwohngebaude

i . B}
izienzhauser Effizienzgebaude Einfache Sanierung und

KombinationsmafRnahmen

Systemische MalRnahmen EinzelmalBhahmen

Antragsstellung ab dem 01.07.2021 Antragsstellung ab dem 02.01.2021

Forderquote fur Warmepumpen in der Sanierung Forderquote fur Warme-
bis zu 55 % und im Neubau bis zu 25% pumpen bis zu 50 %
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Auch EinzelmalRnahmen flr eine Quartiersversorgung mit
klimaneutraler Warme und Kalte werden gefordert

Erneuerbare Energien Premium

Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)

Fordergegenstande sind u.a.

Erneuerbare-Energie-

B 60 € pro Meter Warmenetz und 1.800 € pro Warmeubergabestation
Warmenetze

Grol3e

B _ 250 € pro m? Speichervolumen oder Forderquote von 30 %
Warmespeicher

Grol3-

B 80 € pro kW Warmeleistung
Warmepumpen

Erdwarmesonde

] Bis zu 6 € pro Meter, aber maximal 1 Erdsonde
bis 400 m
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Warme

Neu bauquartier BRENNSTOFF-
im landlichen Raum

FREI

Region Stuttgart

Neubau KfW 55

40 Einfamilienh@user

Fordermittel aus Warmenetz-

systeme 4.0 mit Basisférderung , : :

von 30 % zzgl. 7 % e e sl AR
Nachhaltigkeitspramie : G
Fordergegenstande:

Warmepumpen, -quelle und -netz

Dezentrale Warmepumpen
* Quelle: Agrothermiekollektor

+ Passives, kaltes Netz

* Photovoltaik und Ladeinfrastruktur

L3

17 NATURSTROM'AG




Warme 40%

BRENNSTOFF-
FREI

Neubauquartier

Koéln

Neubau Kfw 55

3 Gebaude mit 217 Wohneinheiten
und 17.000 m2 Nettogeschossflache

* Fdrderungen:
KfW Effizienzhaus 55 EE

Zwei zentrale Warmepumpen

Quelle: Abwasserwéarmetauscher

Wohnungsstationen fur
Trinkwarmwasser

Photovoltaik und Ladeinfrastruktur

NATURSTROM AG



Wirme

Neubauquartier BRENNSTOFF-
am Stadtrand

FREI

Berlin

Neubau KfW 55
80 Reihenhéauser
Fordermittel aus Warmenetzsysteme

4.0 mit Basisforderung von 30 %
zzgl. 7 % Nachhaltigkeitspramie

Fordergegenstande: Warme- ‘
Ubergabestationen, -pumpen, S BN 7 /A ] s )
-quelle und -netz ‘ ' ~ B

Zwei zentrale Warmepumpen
und Ruckkuhler

* Quelle: 70 Erdwarmesonden

» Warmeubergabestation und
! dezentrale, elektrische
bl Trinkwarmwasserbereitung

. Photovqltaik .

-----
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Unter welchen Rahmenbedingungen ist die
Versorgung mittels Warmepumpen sinnvoll?

» Gute bis sehr gute thermische Qualitat der Gebaudehiille (z.B. Effizienzhaus 55)

« Flachenheizungen vorsehen

* Niedriges Temperaturniveau im Heizkreis und bei der Trinkwarmwasserbereitung

* Platz im Gebaude fir Warmepumpe inkl. Speicher

« Geeignete Warmequelle verfligbar

* Fokus auf Lebenszykluskosten anstelle alleiniger Betrachtung der Investitionskosten

20 NATURSTROM AG



Erste Schritte fur ein erfolgreiches Warmepumpen-Projekt

» Energieversorgung sektorenubergreifend
verstehen: Warme, Kalte, Strom und Mobilitat

« Je frihzeitiger die Energieversorgung im
Projekt mitgedacht wird, desto grof3er ist die
Chance auf ein klimaneutrale Versorgung

* Fdordermittel frihzeitig mitdenken

* Im urbanen Raum ggf. mehrgeschossig planen,
um unbebaute Flachen zu erhalten und diese
als Energiequelle nutzen zu kdnnen
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In Deutschland kdnnen laut Studie der Berliner Denkfabrik Agora Energiewende
rund 60 % der Wohnflachen mit lokalen Warmepumpen beheizt werden

Solarthermie

Warmepumpe

Biomasse
Strom
Fernwarme
Erdgas/Biogas
Heizol

Kohle

Quelle: Agora Energiewende, Szenario fir Deutschland, 2020
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Zelt fur Zukunftsmacher:innen

NATURSTROM AG




Kontakt

Maximilian Seget

E-Mail
Maximilian.Seget@naturstrom.de

Tel
+49 030 408180-087

Die in dieser Prasentation vorgestellten Konzepte, Ideen und Losungen
sind geistiges Eigentum der NATURSTROM AG und sind urheber- sowie
nutzungsrechtlich geschiitzt. Die Weitergabe an Dritte, die Wiedergabe in
gedruckter oder elektronischer Form sowie die Verwendung von Inhalten,
Ideen, textlichen und visuellen Darstellungen auch in abgeénderter Form
bedarf der ausdriicklichen Zustimmung.
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